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Quadro degli obiettivi formativi specifici e delle propedeuticita
Corso di Laurea in BIOTECNOLOGIE
Rau, art. 12, comma 2, lettera b
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Insegnamento

Settore
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Obiettivi formativi specifici

Propedeuticita
obbligatorie*

ASD - Matematica discretd

i

INF/01
MAT/09

In questo corso verranno illustrate alcune fonddatestrutture
dati (quali pile, code, liste concatenate e heapgt)oro utilizzo
nell'implementazione efficiente di algoritmi peri doblemi,
molto generali e particolarmente importanti, diirotzzaziong
discreta. Tra questi problemi ricordiamo la ricediacammini
minimi su grafi, di minimi alberi di  supporto, i
accoppiamenti ottimi in grafi bipartiti ed altri era. Molti di
questi problemi sono definiti relativamente a grpésati e non.
Il corso introdurra percio le nozioni fondamentigila teoria dej
grafi, a partire dalle principali definizioni (canmm cicli, tagli,
alberi, colorazioni, ecc.) e i principali teorenmel@tivi alla
somma dei gradi dei nodi, alla bi-colorabilita di grafo, g
relazioni di dualita tra coperture e accoppiamesti, ).

Verra altresi introdotta la matematica fondamentedeessaria
alla comprensione di tali argomenti, tra cui nokfon
combinatoriche di base (permutazioni e coefficidimiomiali) e
teoremi fondamentali relativi all'esistenza (prpioi della
piccionaia) o al conteggio (principio di
inclusione/esclusione, principi della somma e deldptto) di
elementi di un insieme. Al termine del corso lo stug
dovrebbe aver acquisito la capacita di modellare nuovo
problema tramite opportuni oggetti matematici (aerepio ur
grafo opportunamente definito) di tradurre tali etg in
corrispondenti strutture dati e infine disegnare un

algoritmo efficiente per la sua risoluzione.

Animali da laboratorio

VET/10

Gli obiettivi formafdi sono quelli di fornire le conoscenze
necessarie per: allevare e utilizzare gli animaliaboratorig
nel pieno rispetto delle loro condizioni di benessstudiare

e Iimpiegare le principali tecniche sperimentali| e

biotecnologie applicate agli animali da laboratpricon
particolare  attenzione allimpiego delle  principali
biotecnologie applicate alla riproduzione degli raali dal
laboratorio, alla manipolazione in vitro dei gamet alla
loro conservazione. Lo studente sara chiamato gdisioe
conoscenze sui principali modelli animali impiegpér lo
studio e la terapia delle patologie mediche e pe
miglioramento delle produzioni zootecniche. Paftio®
attenzione sara dedicata alle modalita di contratid
induzione dellattivita riproduttiva degli animalidi
laboratorio, nonché alle tecniche di raccolta, tzione
utilizzazione e conservazione dei gameti, alle itden di
inseminazione artificiale, di embryo transfer, @dndazion
in vitro e di clonazione degli animali. Il corsattera inoltreg
delle principali patologie conseguenti all'impiegdelle
biotecnologie riproduttive (difetti epigenetici erdetilazione
del DNA, macrosomie)..
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Basi di dati e sistemi
operativi

INF/O1

Il corso descrive gli elementi fondamentalell'attuale
tecnologia delle basi di dati. Obiettivo principalé
l'acquisizione dei concetti, delle metodologie egld
strumenti per la gestione dei sistemi bioinformaticon
un'enfasi sui modelli concettuale e logico e sngliaggi d
definizione e manipolazione dei dati. E inoltre aita
l'architettura delle principali basi di dati biomed Una
congrua attivita al calcolatore mira ad approfoadia
conoscenza di sistemi esistenti (es., Ensembl, ROiado
BioSQL) e a sperimentare le pratiche di costruzidnenal
base di dati. Al termine del corso lo studente dblie esser
in grado di: (i) progettare basi di dati, dall'asiatlei requisiti
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allimplementazione; (ii) formalizzare in un Iingggio[L

relazionale operazioni di definizione e interrogas dei da
espresse in linguaggio naturale; (iii) usare in meffettivo
ed efficace le basi di dati biologiche disponibili.

Biochimica

BIO/1C

L'obiettivo del Corso €& di far acquisire allo state le
nozioni fondamentali della Biochimica generale tstmale.
Parti fondamentali del corso sono struttura e fumeidelle
proteine, correlazione struttura-funzione, proteilipidi e
carboidrati di membrana, membrane e trasporto. Acioni
sono necessarie per la comprensione delle innumie
applicazioni biotecnologiche delle proteine e deicoanism
molecolari alla base dei processi vitali dellawdell

I Corso € teorico—pratico ed ha anche lo scopofad
acquisire allo studente le abilita di base indisadili per
affrontare un esperimento di Biochimica e alcuneiow e
competenze fondamentali delle Metodologie biochiraj
con particolare riguardo alle strategie per l'isodmto e I3
purificazione di proteine e alle tecniche analiécher il
monitoraggio della purificazione. Vengono fornite bas
teoriche di metodologie e tecniche di uso correcite, song
anche oggetto di esercitazioni di laboratorio,
informazioni relative a possibili applicazioni e ilappi
avanzati di queste.

Il corso €& finalizzato pertanto all'acquisizionea sidi
conoscenze teoriche sia di competenze pratichelodanodg
allo studente di applicare in laboratorio alcuneziooi
acquisite durante le lezioni. Ogni esperienza botatorio &
preceduta da un’introduzione che illustra sia ibhjema
sperimentale da affrontare e l'obiettivo da persegusia gli
strumenti e i reagenti da usare. Ogni esperieradaéne
seguita dalla discussione dei dati ottenuti.

Chim/03
CHIM/06
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Biochimica :

BIO/10
AGR/13

Il corso, che consta dei moduli di “Biochimica dinigaa ed
enzimologia” e di "Biochimica vegetale", ha peratbio la
comprensione dei “meccanismi molecolari che staalt®
base delle attivita metaboliche cellulari”. In peotare, s
propone di far conoscere agli studenti a) i prialiiprocess
cellulari catabolici ed anabolici, b) la regolaziordel
metabolismo cellulare, ¢) i principi di cineticazématica, l¢g
principali tecniche di studio in enzimologia, noactecent
acquisizioni teoriche sui meccanismi di funziongldenzimi
ed esempi di applicazioni in campo industrialecdrso s
propone inoltre di far acquisire le basi necessaika
comprensione dei principali percorsi biosintetiei gegetal
e delle loro regolazioni, del trasporto trans-meanbre dell¢
principali funzioni biochimiche dei nutrienti miradr. Quest
ultimi argomenti saranno messi in relazione coneHs
biotecnologici relativi alle potenziali applicazionin
agricoltura anche in riferimento alla resistenzasteess
abiotici. Verranno altresi proposte esperienzeatibtatorig
per far acquisire agli studenti competenze pratjdre
I'esecuzione di saggi enzimatici.
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Informatice

INF/01
MAT/09

Il corso ha l'obiettivo di fornire allo studente denoscenz
fondamentali per la comprensione del [architettudei
calcolatori, nonché gli strumenti di base per ibffuuo
utilizzo degli stessi per la risoluzione di probles natura
computazionale, con particolare riferimento allesze dell
vita.

Alla fine del corso lo studente avra acquisito figamta con
le nozioni di base riguardanti l'architettura degiboratori ¢
i fondamenti dei sistemi operativi, conoscera lantaologia
essenziale utilizzata per l'interrogazione di lofasiati e per i

disegno e l'analisi di algoritmi. Inoltre avra aggo l'uso dj

un linguaggio di programmazione/script. Il linguay
introdotto sara impiegato per esercitazioni al @alore, cor
I'obiettivo di mettere lo studente in condizioni risolvere
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semplici problemi pratici di manipolazione e anafisdati.

Biologia delle piant

BI10/04

Questo corso si articola in due moduli, in cui Hinpo,
“Struttura e funzione”, si prefigge di descrivera
complessita a livello di organismo che caratterizzagetali.
Inizialmente saranno illustrate le peculiarita detelluld
vegetale, il suo metabolismo, i diversi tipi dides e le

strutture anatomiche e morfologiche che definisgono

I'architettura delle piante superiori. Inoltre, @ano affrontat
le principali funzioni fisiologiche che riguardarm livello di
pianta intera, il trasporto e la traslocazione'detjua e dei
fotoassimilati, i processi di accrescimento e gl e la lorg
regolazione, in relazione con le condizioni amkaént

Il secondo modulo, “Tassonomia e Biologia Evolumtina”,
e incentrato sulla descrizione dei fondamenti dldgia
evoluzionistica e sui suoi piu recenti progressiraBno
inoltre, illustrate le relazioni tra evoluzione ligica €
culturale. La parte riguardante la trassonomia guievlg
descrizione degli organismi viventi — con particela
riferimento alle specie vegetali -, inclusi nei ¢gandi domin
deiBacteria, Archea ed Eukarya.

D

Biologia e diagnostica dei
fitopatogeni

AGR/1Z

Nella prima parte del corso lo studente acquidirglgmenti
basilari sugli agenti causali (virus, batteri, fil@asmi €
funghi) delle malattie delle piante e sulle fashdamental
del decorso di una malattia. Nella seconda partecaso
prevalentemente pratica lo studente verra introdatia
diagnostica e alla certificazione fitopatologica
successivamente sara posto nelle condizioni diiappl le
principali metodiche di isolamento e coltivazioneeild
patogeni, e di comprendere, applicare e confrontdre
principali metodi di diagnostica sierologica e nualare,
utilizzati in patologia vegetale per la diagnosi rdalattie
causate da virus, batteri, fitoplasmi e funghi.ltheo allo

studente verranno forniti elementi di moderne teloai
biotecnologiche basate sull'utilizzo di microrganis

Biologia ed embriologi

BIO/13
BIO/17

Gli argomenti del modulo di Biologia 1 prevedonoasamg
approfondito della logica della compartimentaziaedulare
dalla sua origine al suo mantenimento in relaz&ineantagg
e alle problematiche connesse. Si tratteranno icareésmi
che dettano la specificita della localizzaziondedgroteine
nei diversi organelli/compartimenti e si chiarira loro
biogenesi. In questo contesto verranno trattaferieioni di
controllo della famiglia delle piccole proteine €hiave nella
formazione e nell'indirizzamento dei vari cargo. $fautturg
del citoscheletro cellulare verra trattata in relae al
movimento degli organelli e della dinamica dellarsbio di
proteine all'interno dei vari comparti

Gli obiettivi del modulo di Biologia 2, che prevedea parte
di teoria e I'applicazione dei concetti forniti tnéte
esercitazioni pratiche nel laboratorio, coprontrdd¢tazione
approfondita del ciclo di divisione cellulare e dabi punti
di controllo, analizzando i principali percorsi seetici che
collegano i recettori di superficie alla trasdudatei segnali
di proliferazione, differenziamento, apoptosi eessenza.
Particolare enfasi verra data ad argomenti rigugrdia
regolazione dell’espressione genica attraversaogéaetica e
gli approcci moderni della genomica funzionale straittura
e dinamica del citoscheletro cellulare sara trattag!
contesto delle vie di trasduzione del segnalelaziene al
movimento cellulare ed alla meccanica del cicldidisione.
Nella parte sperimentale, gli studenti, a diretiotatto con lg
colture cellulare, applicheranno i concetti appeesi
impareranno vari approcci qualitativi e quantitatitili allo
studio del ciclo cellulare, dell’'apoptosi e delledificazioni
epigenetiche




L'insegnamento di  Embriologia € finalizzato 4l
comprensione delle modalita di formazione e matare
delle cellule germinali maschili e femminili, e aéla
regolazione ormonale, e degli eventi che deternandn
processo di fecondazione naturale e di evoluzioet| d
concepito nelle prime settimane di sviluppo, coteridre
riferimento alle attuali problematiche legate glecedure di
criopreservazione ovocitaria in ambito di fecondagi
medicalmente assistita.
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Biologia molecolar

BIO/11

Molecolare riguardano: la comprensione del rappdr
struttura ed attivita nelle macromolecole di in
biologico inquadrate nell'organizzazione e trasiiss
dellinformazione genetica negli organismi viventia
comprensione dei meccanismi molecolari responsdkilia
trasmissione, mantenimento, espressione ed evokizie
caratteri ereditari della cellula; il fare acquésaillo student
le competenze per la comprensione dei meccanismcuog
viene regolata I'espressione dei geni nei prodagohegli
eucarioti, anche nello sviluppo, e delle modaligx mibire
selettivamente I'espressione genica nonché il rudig
molecole di RNA non-codificante.

E articolato in lezioni frontali (Modulo 1) affiamte ad
esperienze di laboratorio (Modulo 1), in cui laudente ha
modo di applicare le nozioni circa le metodologiasé
utilizzate nell'ambito della Biologia Molecolare egbplicate
ai diversi ambiti delle Biotecnologie quali: le tedogie de
DNA ricombinante (plasmidi e loro analisi, purifidane €
manipolazione, strategie di clonaggio di un gerigretie
genomiche e di espressione), la manipolazione
dell'espressione genica nei procarioti e la mutagemirata
I'espressione di proteine ricombinanti in procdriad
eucarioti, le metodologie per I'analisi di espressi genica
(RNA e proteine) e dell'interazione proteina-praotei le
tecniche per il silenziamento genico. Ogni espedenli
laboratorio & preceduta da un’introduzione chestibu sid
l'obiettivo da perseguire e l'abilita da acquisiga gli
strumenti e i reagenti da usare. Ogni esperienalréne
seguita dalla discussione dei dati ottenuti.

Tenuto conto degli obiettivi formativi del modulo d
chimica analitica verra proposto un approfondimento su
sensori e biosensori quali strumenti analitici idori, anche
in campo biomedico e clinico, alla diagnostica. ltorso
entrera nel dettaglio del principio di funzionamenb di
diversi (bio)sensori, indichera le problematiche teniche e
le strategie di ottimizzazione e approfondira alcunaspetti
applicativi. Le lezioni frontali verranno associatead
esperienza di laboratorio.

Gli obiettivi formativi dellinsegnamento di Biog

D

11

Biodiversita animal

AGR/17

Il corso affronta il ruolo delle produzioni animaper
l'alimentazione delluomo e la sostenibilith ambede.
Alimenti e salute: I'importanza degli alimenti dirigine
animale. Sistemi di classificazione degli organisamimali.
La struttura degli animali. Evoluzione e filogenesi
Classificazione: dai protozoi ai mammiferi. Etndgradelle
principali specie di interesse zootecnico. Biodsit@y
animale. Indici di biodiversita. La biodiversita &
sostenibilita ambientale. La domesticazione conoegsso di
evoluzione.

Utilizzo delle informazioni -omiche per il miglionaento e la
selezione degli animali da reddito e da compaddtidizzo
delle tecnologie molecolari per gli studi di assagne con i
fenotipo e per il fingerprint degli animali.
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Biotecnologie anime

AGR/2C

Il corsc si propone utilizzandc le nozion di bast acquisitt
negli insegnamenti propedeutici, di approfondire agipetti




piu significativi della biologia molecolare utiliag per il
miglioramento delle produzioni animali e l'identiféizione d
animali portatori di malattie genetiche. In partaze
verranno trattati i principali metodi e strume
dell'ingegneria genetica che consentono di idemati ed
utilizzare sulla base dei dati molecolari i gennceffetto
maggiore. Particolare attenzione verra posta dlidie dei
marcatori genetici, all'analisi del linkage tra maori €
QTL, disequilibrio da linkage, selective genotyping
selezione assista da marcatori. | crediti forni
informazioni integrative ad altre discipline chattano della
gestione e della patologia degli animali domestici.
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Chimica e Fisica gener

CHIM/03
FIS/01

Lo scopo del corso é di fornire concetti e conozeeth base
della fisica e della chimica. In particolare, sattera I'usc
delle unita di misura e delle quantita vettorialipndament
della cinematica e della meccanica, I'energia necaale
forze elettromagnetiche, il concetto di campo. 1Bitéra
inoltre la struttura della materia, le proprietagldelementi
del sistema periodico, le leggi che regola le
reazioni chimiche, il loro bilanciamento e gli aipeinetici e
termodinamici, con particolare riferimento agli éidpi e ai
processi ossido-riduttivi.

Verranno inoltre effettuate esercitazioni pratichger
acquisire la fondamentale manualita di laboratorio.
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Chimica fisica biologica e
Chimica analitica

FIS/07
CHIM/01

I modulo di Chimica fisica biologica intende foraile basi
generali della termodinamica per la chimica fisiocalusi
elementi di elettrochimica, insieme all’applicazodelle
metodiche microcalorimetriche a biopolimeri e |
complessi. Anche la cinetica di reazione verraatat
esaminandone gli aspetti energetici. Una sec
componente del modulo trattera I'interazione treleon
elettromagnetiche e materia per introdurre pringgrierali
ed applicazioni biofisiche di spettroscopie qudl,C
fluorescenza e NMR, in aggiunta alla spettrometrimassa.
Nel modulo di Chimica analitica si richiama il
comportamento delle specie in soluzione acquosa con
particolare attenzione alla trattazione dell’equilbrio
acido-base di specie mono e poliprotiche. Fra ledeiche
strumentali tradizionali, saranno proposte le tecnthe
spettrofotometriche molecolari di assorbimento ed
emissione. nel dettaglio degli aspetti costrutti
strumentali e tecnico-applicativi. Il modulo prevec, a
completamento dei contenuti proposti durante le laani
frontali, lo svolgimento di attivita di laboratorio .
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Chimica organic

CHIM/06

Nozioni di Chimica Organica di base, con partio®
attenzione verso quelle indispensabili per affranta studia
della Biochimica, delle Chimiche Applicate e peste le
problematiche di prospettiva professionale. Chimidel
carbonio, composizione elementare quali-quantaatielle
sostanze organiche; rappresentazione strutturalen
riferimento a nomenclatura, simbologia e linguag
convenzionali. Legame chimico nei composti orgarec
richiami di termodinamica e cinetica. Isomeria
stereochimica; analisi conformazionale e configimaale.
Gruppi funzionali, effetti sterici ed elettronicinfluttivi e
mesomerici), risonanza e tautomeria. Acidi e k
ossidazioni e riduzioni in Chimica Organica. Intedn e
meccanismi di reazione. Principali classi di contig
organici: caratteristiche chimico-fisiche e tratisenziali d
reattivita. Molecole di interesse biochimico, sdfurtio
carboidrati, lipidi, amminoacidi e peptidi. Eseagioni
pratiche utili ad acquisire la fondamentaleanomalita di
laboratorio e la conoscenza delllambiente operathimico,
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con particolare attenzione alle implicazioni sicurezza ¢




organizzazione del lavol
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Diagnostica Molecola

MED/05
BIO/12
MED/08

Obiettivo del corso & quello di fornire allo stutkenla
conoscenza dell’evoluzione tecnologica negli es
diagnostici associati a diverse condizioni pataibgi con
particolare  riguardo all’applicazione della biola
molecolare all'anatomia patologica, la conoscenzle
modalita di esecuzione e dei principi di analisi piéncipali
parametri biochimici associati alla valutazionecdndizioni
patologiche degli organi principali, la conoscendalle
modalita di evoluzione tecnologica di alcuni impmti sagg
diagnostici biochimico-clinici, nonché delle modali di
valutazione della qualita analitica.

Alla fine del corso lo studente dovra aver maturdQ

capacita di comprendere le attuali strategie diaticle, d
conoscerne i limiti, di allestire controlli di qi@l e di
progettare nuove strategie basate sulle biotecielog

ami
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Economia e legislazione
per le biotecnologie

AGR/01

L’obiettivo del corso e fornire allo studente dliisnenti per: i)
valutare le opportunita economiche delle innovaizidotech
attraverso  I'esame delle caratteristiche  dell'stda
biotecnologica nel suo contesto competitivo; iiprgeciare le
tecniche di valutazione dei risultati di gestioleestrategie di
finanziamento e di reperimento fondi; iii) sviluppadee
progettuali innovative tramite tecniche di businglss e di
project work; iv) esaminare le implicazioni eticleeonomiche
ed ambientali della genomica e della programmaziofiei
utilitaristici di OGM; v) rilevare le percezioni eifyppare
tecniche di comunicazione destrutturate per ur@imdzione
obiettiva e basata su conoscenze scientificherdéigpti OGM.
Punti salienti del programma sono: breve storitedel
biotecnologie: casualita, causalita e determinisah@voluzione
del concetto di impresa biotech; impresa biotechregesto
competitivo: spin off, start up, incubatori d'imgeg consorzi,
cluster, parchi biotech, network organization; tebriper
l'interpretazione dei risultati economici nel brgweriodo:
pianificazione e controllo di gestione, aspettripadniale ed
economico-finanziario del bilancio di esercizioabsi per indici
e flussi; analisi di lungo periodo: perfomance daglestimenti,
strategie di finanziamento e valutazioni; innovaze
progettazione di attivita biotech: le tecniche dsimess plan e
project work; il management biotech, finalizzaziatedia ricerca
al business, strategie, progettazione, lavorowbgo,
organizzazione; innovazione biotech e tecniche
comunicazione destrutturata per migliorare il rappdiduciario
con il pubblico e le istituzioni

di
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Farmacologia e principi di
progettazione di farmaci

B1O/14
FIS/07

L'insegnamento é finalizzato all’apprendimento gencipi su
cui si basa l'azione dei farmaci mediante valutagiadegli
aspetti fondamentali della farmacodinamica e d

farmacocinetica, per la comprensione delle basessarie alla

definizione di strategie farmacologiche gia codifee ed
innovative. L'obiettivo principale € di approforglir le
conoscenze dello studente nei confronti delle appioni
terapeutiche di farmaci biotecnologici attualmentpiegati e d
quelli in fase di sperimentazione, con particoldfierimento alle
proteine terapeutiche, agli anticorpi monoclonalia vaccini

Inoltre, verranno analizzate e discusse le probiieins

specifiche relative alla sperimentazione pre-chngcclinica de
farmaci biotecnologici rispetto ai farmaci classici

ella

I corso comprende anche un modulo di bioinforns
finalizzato a far acquisire allo studente i coricditbase dell
modellistica molecolare utilizzati ai fini della qgettazione

farmaci. In particolare si approfondiranno gli stenti di
calcolo per la stima dell’energia associata akiarzione fr
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farmaco e target molecolare per la valutazione adell

conformazione di legame piu stabile. Una parte desa sar
costituita da una esercitazione in aula informasigluso di un
programma di docking.

Genetica genere

BI10/18

Il corso dara modo di comprendere la man con cui li

informazione genetica si manifesta negli oig/@n viventi e




viene trasmessa nel corso delle generazioni; iticpéare si
concentrera sull’analisi delle relazioni fra fepatie genotipo
sui metodi che possono portare all'identificaziotelle bas
genetiche delle caratteristiche fenotipiche. Sidigt@nno Ie
cause che originano le variazioni nell'informaziagenetica ¢
che danno origine alla biodiversita. | principaligamenti
affrontati, anche con esercitazioni pratiche sasann
Trasmissione dei caratteri: eredita mendeliana, ¥zgazione
del materiale ereditario: teoria cromosomica deltléa;
concatenazione e ricombinazione; crossing-over;paiapa de
geni negli organismi diploidi. Mutazioni e ripareldONA.
Regolazione genica nei procarioti.

(]
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Genetica
bioinformatica

speciale

810/18
MED/03
INF/O1

Il I Modulo si propone di approfondire le basi mméari della
trasmissione dei caratteri e I'organizzazione dsiignei genomi
assieme alle metodiche per la loro analisi. Inipaldre per i
primo aspetto si concentrera sull’analisi dei genivello delle
popolazioni e macroevolutivo e sullanalisi dei geche
sottostanno a caratteri complessi e quantitatier. iP secondc
aspetto invece si affronteranno I'organizzazione struttura del
genoma in batteri, animali e vegetali, i metoditratsgie per i
sequenziamento dei genomi e dei trascrittomi, léodiehe pe
l'identificazione ed analisi dei polimorfismi gei@t la
costruzione di mappe fisiche e genetiche e la g@amm
comparata. Le esercitazioni di laboratorio saramsate per
consentire agli studenti di acquisire familiaritnagli strument]
sia di genetica molecolare sia informatici e stafi;ecessari
per I'analisi della variabilita genetica a liveldi sequenza di
DNA nelle popolazioni naturali, con una particolartematione

alle tecnologie di sequenziamento del DNA di nuova

generazione ed ai problemi informatici correlatiaab utilizzo.
Si affronteranno, anche in laboratorio, problemi alg
assemblaggio ed annotazione di sequenze genomicloi
genomi interi, analisi comparativa di sequenze ogioé:
metodi di allineamento, metodi per la misura dalistanze
genetiche, per la costruzione di mappe fisiche reetighe, per
lanalisi di linkage a livello di popolazioni: lirdge
disequilibrium, analisi di aplotipi, metodi per taappatura e |
dissezione genetica di caratteri complessi.

Il Il Modulo si propone di affrontare le tematichiguardanti 13
trasmissione dei caratteri ereditari del’'uomo e piarticolare
illustrare: i) gli aspetti molecolari alla basefenotipi patologic
ereditari e monogenici; ii) le tecniche di isolartened
identificazione dei geni malattia dell’'uomo; iii)li gaspetti
applicativi delle biotecnologie alla diagnosi, pnogi €
prevenzione di malattie a base genetica; iiii) afpetti tecnicj
problematici e la richiesta continua di innovazipne
biotecnologica che accompagnano: la diagnosi mtdesp
l'individuazione di portatori sani di mutazione, f&cerca d
interventi terapeutici, la ricerca di biomarcatariolecolari
possibili target di prevenzione e terapia. A taleefiverranng
affrontati argomenti specifici, con riferimento peolare ai
meccanismi molecolari causativi di: malattie neunsoolari €
neurodegenerative delluomo e alla genetica delcrean
Verranno illustrati esempi di CNV (copy number vaoa)i e di
SNPs, causa di patologie ereditarie o modulatorfediotipi
patologici delluomo. Nelle esercitazioni di labardbd lo
studente acquisira familiarita con le metodichpuificazione ¢
manipolazione del DNA genomico umano estratto da leeiiu
coltura. Applicazione di alcune strategie molecolidltistrate
nelle lezioni frontali (discriminazione allelica dingola point
mutation e/o Real-Time PCR e/o MLPA).

Il 11l modulo ha lo scopo di approfondire i conde#orici e
implementativi fondamentali per i principali algoni
oggigiorno impiegati nell'analisi e nell' interpagione di dati
biologici, e per I'utilizzo di corrispondenti pa&th software
Tra i problemi rilevanti in tale contesto ricordiangi) il
confronto e allineamento di sequenze biologichd, i(i
calcolo di distanze evolutive fra engmi, (iii) Ia
classificazione automatica di dati mediarteeniche d
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clustering, (iv) l'analisi e identificazione di probrfismi di
singolo nucleotide. Lo studente avra modo di apge
l'uso di strumenti software ampiamente usati neltarcal
genomica (BLAST, browser genomici, etc...), nonché
acquisire familiarita con i principali servizi weth dati
biologici (NCBI, PDB, etc...).
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Inglese scientific

I corso & finalizzato a far acquisire allo studene
conoscenze linguistiche necessarie per comprensteigiare

e commentare un testo scientifico e, nello steesmo, per

sostenere la conversazione su argomenti oggetstudio €
dell'attivita professionale e su argomenti normaiiee
ricorrenti nella vita quotidiana.
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Istologia,  morfologia ¢
funzioni degli organism
animali

2 VET/01

Il corso é finalizzato alla conoscenza della stmattdella cellulé
animale, a quella dei tessuti e allo studio deHitamial
sistematica e funzionale dei diversi apparati deimmiferi
domestici e dell'uomo. Lo studente, al termine ci@iso, dovra
essere in grado di dare la definizione, I'origihe,tipologie,
specificita e criteri per il loro riconoscimenta@idessuti in sen
ad un preparato istologico. Inoltre lo studente rdo&cquisire
nozioni comparate sulla struttura e le funzionildegyani nei
diversi apparati.

A
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Matematica e statistica

MAT/08
SEC-S/01

Vengono dapprima introdotti alcuni concetti fondaraérdi
linguaggio matematico e di teoria degli insiembfim definire
l'insieme dei numeri reali con le sue principabgmieta.
Vengono quindi forniti i concetti fondamentali detlantinuita,
dei limiti, della derivabilita e dell'integrazionegpn particolare
riguardo ad alcune importanti classi di funzionic@siderano
infine alcuni modelli matematici basati sullo siudielle
equazioni differenziali ordinarie essenziali pemgpoendere la
dinamica evolutiva di molti fenomeni.

Il corso introduce inoltre i concetti fondamentadil Calcolo
delle Probabilita e della Statistica con I'obietdtigi fornire
agli studenti alcuni strumenti statistici che possasser
utilizzati per la propria attivita professionale dé ricerca
nell'ambito delle biotecnologie. Nella parte inieizengong
presentate alcune tematiche proprie della Stai
descrittiva, univariata e multivariata. Vengono rli
introdotti i concetti di base del Calcolo delle Pabilita, con
particolare riferimento alla probabilita elementaralla
definizione di variabile casuale, allintroduziort® alcuni
modelli probabilistici notevoli e alla definiziortg nozioni di
convergenza. Nella seconda parte, vengono apprieédéond
modo pragmatico, alcune tematiche riconducibilia
Statistica inferenziale, con particolare riferinenille
applicazioni in ambito biologico. Inoltre vengonoepentat
alcuni cenni al problema del confronto tra popalazi allal
analisi di correlazione e alla analisi di regressio

stic
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Microbiologie

AGR/16
MED/07

Il corso nel | Modulo fornisce i concetti della Higersita
microbica a livello strutturale, metabolico ed di=iologico.
Evidenzia il ruolo dei microrganismi nelle princiip
trasformazioni agro-alimentari. Fornisce la metod@ per Ig
tracciabilita microbica all'interno dei processiclude studi e
approfondimenti di microbiologia industriale e pieratiche
ambientali.

Il corso ha inoltre I'obiettivo attraverso il Il Milo di fornire
agli studenti le conoscenze sulle proprieta stralit
metaboliche, genetiche e di trasmissibilita deiroocganism
(prioni, virus, batteri, funghi, protozoi e pardgsion particolarg
attenzione a quelli capaci di infettare e di tratensi sig
allUomo sia agli altri animali. Verra approfonditditér di
diagnostica microbiologica con speciale riferimentdle
metodologie di interesse biotecnologico e moleeolar

)
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Modelli vegetii per le
biotecnologie

AGR/07
AGR/03

Il corso si propone di fornire conoscenze rela all'importanz:
e agli utilizzi delle produzioni vegetali. Verrannquindi
descritte le diverse fasi fenologiche delle piam®itivate
(erbacee e arboree): germinazione, crescita dédlatyda, fase

h

giovanile, transizione di fase, sviluppo del fiongpollinazione,




fecondazione, sviluppo del seme e del frutto, smem €
abscissione. Saranno inoltre prese in considerazide
interazioni fra piante e ambiente, in particolarer muantdg
riguarda la temperatura e la radiazione. Partieokttenzion
verra rivolta all'analisi dei fattori endogeni edogeni in grad
di influire sullo sviluppo ontogenetico delle piang¢ sulla lorg
produttivita, nonché dei meccanismi di rispostaledgiante a
stress biotici e abiotici, per un razionale impieigtle risorse
genetiche e ambientali.

D
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Patologia e immunolog

MED/04
VET/03

Il corso si propone di introdurre lo studente adftudio de
meccanismi biologici del processo patologico neglimali €
nel’uomo. Saranno descritte le principali causedino e le

risposte di cellule e tessuti agli stimoli noci8aranno presentati

i principali meccanismi di difesa dell’organismont® il danng
e le infezioni. Particolare attenzione sara rivoitiiaspettq
molecolare della patologia e dellimmunologia, aoopo d
evidenziare il ruolo delle biotecnologie nello stud nella cura
delle malattie. | contenuti del corso sono di liwehtermedio
Lo studente affrontera il corso con un bagagliccaioscenz
propedeutiche di chimica, biochimica, biologia nuolare €
cellulare acquisite nei rispettivi corsi di base.

Gli obiettivi del corso sono pertanto i seguenti. iDieé le bas
teorico-pratiche della patologia generale, inclutenconcetti d
malattia, eziologia, meccanismo patogenetico e mguatinico.
Sviluppare la comprensione dei processi patologiciivello
molecolare, cellulare, di organi e tessuti, coshedell’intero
organismo. Comprendere i meccanismi molecolari lilad
associati alle risposte agli stimoli nocivi. Compdere le
alterazioni molecolari e cellulari che sono asseca danno
alla morte delle cellule, cosi come alla trasforinag
neoplastica delle stesse. Introdurre lo studentesalidio e alla
conoscenza dei meccanismi molecolari e cellulaspoasabil
delle difese dell’organismo al danno e alle infezi®escrivere
principali meccanismi patogenetici immuno-mediRiesentare
allo studente alcuni modelli sperimentali utilicakbtudio e alla
manipolazione della risposta immune. Analizzare, Loso di
modelli pratici di fisiopatologia molecolare, leiqeipali aree d
opportunita offerte dalle biotecnologie per lo spjpo di
applicazioni diagnostiche e terapeutiche alla Idebe criticita
tuttora esisten
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