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Progetto FasTher
Sistemi vernicianti ecocompatibili 
multifunzionali

•Sviluppo nuove tecniche di verniciatura a polvere a basso impatto 
ambientale
•Aumento della protezione dalla corrosione e proprietà di conducibilità 
termica ed elettrica, mediante l’utilizzo di nano-additivi



Campioni analizzati

13/20 V0
(0% additivo nel 

master)

13/20 V2
(1% additivo nel 

master)

102/20 V2
(7% additivo nel 

master)

Lamierini: AA 6060

Rivestimento: matrice 
resina poliestere + 
additivo in polvere a base 
carbonio

Scopo della tesi:
• caratterizzazione rivestimento
• caratterizzazione elettrochimica



Procedure sperimentali 

Microscopio 
ottico FE-SEM

Raman

Cella 
elettrochimica

Caratterizzazione dei rivestimenti
Caratterizzazione 
elettrochimica

FT-IR



Risultati: FE-SEM EDXS

Solfato di 
Bario

Diossido di 
Titanio

Matrice 
polimerica

Ossido di 
alluminio

Ossido di 
alluminio



Risultati: FE-SEM EDXS

Additivo Matrice 
polimerica



Risultati: FE-SEM Sezione

•Costituenti 
uniformemente 
distribuiti
•Spessore medio: 90 µm
•Rugosità elevata

Immagine ottenuta con 
elettroni secondari

Immagine ottenuta con 
elettroni retrodiffusi



Risultati: Raman

4 picchi caratteristici dello spettro 
dell’additivo



Risultati: Diagrammi di Bode/Nyquist

Comportamento 
diverso campione 

102/20 V2

Possibili 
cause

• Aumento porosità

• Modificazione proprietà elettriche

Misure di impedenza:
• Soluzione  0.1M NaCl
• Subito dopo immersione



Risultati: 
Proprietà barriera

Rivestimento 13/20 V0

0 
Giorni

35 
Giorni



Risultati: 
Proprietà barriera

0 
Giorni

35 
Giorni

Rivestimento 13/20 V2



Risultati: 
Proprietà barriera

0 
Giorni

35 
Giorni

Rivestimento 102/20 V2



Risultati: Confronto capacità, resistenza
Spessore: 90 µm

Spessore: 45 µm



Risultati: Assorbimento d’acqua

+21% CPE
Transitorio: 7 giorni

+29% CPE
Transitorio: 14 giorni



Conclusioni
• Caratterizzazione rivestimenti

– Rivestimenti uniformi e aderenti al substrato

– L’analisi FE-SEM e la spettroscopia Raman hanno evidenziato la presenza di nanoparticelle associabili all’additivo

• Caratterizzazione elettrochimica
– Elevate proprietà barriera in presenza o meno di additivo, fino a 35 giorni di immersione

– Aumento capacità e riduzione della resistenza del rivestimento

– Assorbimento d’acqua più marcato nel rivestimento con 7% additivo


